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Ce se odrzati 03. srpnja 2019. U 8:30 sati

u Amfiteatru Objekta 69, ZUK Borongaj, Borongajska 83a, 10 ooo Zagreb

Postovani,

Fakultet prometnih znanosti u suradnji sa Zajednicom za intermodalni transport i
logistiku pri Hrvatskoj gospodarskoj komori s partnerima Atlantic grupa, Hrvatska posta i
Zagrebacka pivovara i ove godine organizira projekt Logisticki praktikum koji ¢e se odrzati 03.

srpnja 2019. U 8:30 sati u Amfiteatru Objekta 69, ZUK Borongaj, Borongajska 83a u Zagrebu.

Projekt je zamisljen na nacin da studenti Fakulteta prometnih znanosti, smjera Logistika,
kroz period od mjesec dana istraze rjeSenja za projektne zadatke iz domene realnog sektora koji

su nastali u suradnji s gospodarstvom.

Na prezentaciji Logistickog praktikuma bit ce iznesena rjeSenja od strane studenata koje
su projektne zadatke rjesavali u timovima. Ove godine u projektu sudjeluje ¢ak Sest studentskih
timova. Dogadaj u kojem ce studentski timovi iznositi svoja rjesenja i prijedloge poboljsanja

zamisljen je kao interaktivni dogadaj u kojem gospodarstvenici ispituju timove.

Vi
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Tema 5. Logistickog praktikuma je Digitalizacija i robotika u logistici i transportu. U
sklopu zavrsnog dogadaja prezentacije ¢e odrzati poduzeca Gideon Brothers, Hubbig d.o.o. i

Zagreb RoMb Technologies d.o.o.

Studenti kroz ovaj projekt uce suradivati i raditi u timu, rjeSavaju zadatke iz realnog sektora,
razvijaju poslovne kompetencije i aktivno primjenjuju steceno znanje. Gospodarstvenici s druge
strane dobivaju uvid u razinu znanja studenata, dobivaju takoder i nekoliko razli¢itih rjeSenja
odredenih problema. Na ovaj nacin partnerima se pruza pomoc¢ pri odabiru kvalitetnog kadra,
kroz razlicite zadatke mogu vidjeti motiviranost, znanje, kreativnost, snalazljivosti mnoge druge

kvalitete ukljucenih studenata.

Ako ste u mogucnosti, pozivamo Vas da svojim dolaskom uvelicate ovaj dogadaj i
podrzite projekt Logisticki praktikum. Molimo Vas da nam do oi1. srpnja 2019. na mail

logisticki.praktikum@fpz.hr potvrdite svoj dolazak.

Srdacan pozdrav,
Predsjednica Organizacijskog odbora Logistickog praktikuma

Prof. dr. sc. Jasmina Pa$agi¢ Skrinjar
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PROGRAM

03. srpnja 2019.
08:30 - Registracija
09:00 - Pozdravni govori:
- Dekan Fakulteta prometnih znanosti prof. dr. sc. Tomislav Josip Mlinari¢, Fakultet
prometnih znanosti, SveuciliSte u Zagrebu
- Drzavna tajnica za promet izv. prof. dr. sc. Nikolina Brnjac, Ministarstvo mora, prometa
i infrastrukture
- prof. dr. sc. Jasmina Pasagi¢ Skrinjar, Predsjednica Organizacijskog odbora 5.
Logisti¢kog Praktikuma
09:30 - Prezentacija projektnih rjeSenja studentskih timova za Atlantic grupu
1. Tim (Bodrozi¢, Antolovi¢, Dedovié, Kladar)
2. Tim (Sanjug, Ka¢unko, Toki¢, Rukavina)
3. Tim (Bukvié¢, Buturi¢, Obradovié, Zrno)
10:10 - Prezentacija projektnih rjeSenja studentskih timova za Hrvatsku postu
1. Tim (Kovacevi¢, Dorosuli¢, Jakopovié,Sugak)
2. Tim (Jazbec, Furda, Javni)
3. Tim (Sanjug, Ka¢unko, Toki¢, Rukavina)
10:50 - Prezentacija projektnih rjeSenja studentskih timova za Zagrebacku pivovaru

1. Tim (Adzi¢, Brebri¢, Cvitanovi¢, Gorupic)

viil
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2. Tim (Bukvi¢, Buturi¢, Obradovi¢, Zrno)
3. Tim (Kovacevi¢, Dorosuli¢, Jakopovi¢,Sugak)
11:30 - Pauza
12:00 - Proglasenje pobjednika i analiza rjeSenja timova:
- gda. Darija Pizent, Direktor Upravljanja lancem opskrbe, Stratesko distribucijsko
podrucje Hrvatska, Atlantic trade d.o.o
- g. Mladen Puzak, Izvrsni direktor Divizija ekspres, Hrvatska posta d.d.
- g. Dubravko Tomé, Supply Chain Director for Croatia and Bosnia and Herzegovina,
Zagrebacka pivovara d.o.o
- prof.dr.sc. Kristijan Rogi¢, Predstojnik Zavoda za transportnu logistiku, Fakultet
prometnih znanosti, SveuciliSte u Zagrebu
12:30 - Prezentacija Adapt or die - g. Milan Raci¢, Gideon Brothers
13:00 - Prezentacija Digitalna platforma za prijevoz tereta - gda. Dragana Lipovac, Hubbig d.o.o.
Zagreb
13:30 - Prezentacija Softverska rjesenja za Logistiku 4.0 - dr. sc. Damjan Mikli¢, RoMb
Technologies d.o.o
14:00 - Domjenak

ZAGREFBACKA

PIVOVARA

ATIANTIC O Hrvatska posta i
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POZDRAVNI GOVORI

DEKAN FAKULTETA PROMETNIH
ZNANOSTI PROF. DR. SC. TOMISLAV
JOSIP MLINARIC, FAKULTET
PROMETNIH ZNANOSTI, SVEUCILISTE
U ZAGREBU

“Veliko mi je zadovljstvo Sto sam
danas ovdje sa vama, da vas mogu
pozdraviti, prije svega nase drage studente
koji sudjeluju u Logisti¢kom praktikumu, a i
isto tako nase partnere iz gospodarstva bez
kojih cijela ova stvar ne bi imala smisla niti bi
imala tu dodanu vrijednost koju ima. | nasi
partneri iz Atlantic grupe, Zagrebacke
pivovare i Hrvatske Poste koji su ovdje,
nadamo se da ¢emo s novim partnerima u
iducoj godini prosiriti Logisticki praktikum i
da ¢emo nastaviti sa njim, nama je ovo
5.godina ovog dogadanja, vec jedna mala i
ljepa tradicija. Logisticki praktikum u
pocetku kad je poceo kao sastavni dio ZIRP-
a, nitko nije imao predodzbu da Ce se razviti
u ovo Sto je danas, zahvaljujudi profesorici
Pasagi¢ Skrinjar i njenom timu sa Zavoda za
transportnu logistiku. Logisticku praktikum
je doista nesto na Sto smo ponosni i sto kao
Fakultet smo podrzavali i Sto cemo nastaviti
podrzavati nadalje jer ova veza s
gospodarstvom i to preko Fakulteta i nasih
studenata je neSto na cem cemo u
buducnosti joS intenzivnije raditi. Mi ne
mozemo postici ni ostvariti tu misiju, ni svoju
viziju, ni ostvariti smjernice iz strateskog
plana bez upravo ovog segmenta nase
djelatnosti. Dakle ova veza koju
uspostavljamo s nasim studentima prema
gospodarstvu, prema trzistu rada, ne samo
kroz Logisticki praktikum, imamo joS i
drugih programa i aktivnosti na kojima

radimo, zapravo je sastavni dio upravo tog
naseg plana jer hocemo biti prepoznatljivi u
europskom obrazovnom prostoru, hocemo
biti prepoznatljivi U europskom
istrazivackom prostoru, ali ono sto nam je
isto tako jako vazno da budemo potpora
onom sektoru gospodarstva i zbog tog
zapravo i ove nasSe studente i Skolujemo.
Unazad par godina nismo mozda toliko
razmisljalida pitamo naSe partnere iz
gospodarstva, kakve kompetencije, kakva
znanja, kakve soft skills o¢ekuju od nasih
studenata kad dodu kod njih, kad udu u taj
proizvodni, logisticki proces, Sto moraju
znati, kakve sposobnosti moraju imati da
budu Sto kvalitetniji i da postizu Sto bolje
rezultate i da se ne trosi vrijeme na njihova
dodatna uclenja nego da odmah pocinju
raditi na konkretnim problemima. Logisticki
praktikum je zapravo je na neki nacin upravo
to, na konkretnim problemima koje zadaju
partneri iz gospodarstva, timovi nasih
mladih ljudi, studenata rade timski i
pokusavaju naci odredena rjesenja koja
mogu unaprijediti procese i samo poslovanje
tvrtki koje te upite, zadatke i probleme
zadaju. Nadamo se da c¢emo kroz nove
programe i aktivnosti u iducoj godini, dakle
nisu to samo nasi programi stipendiranja, to
su dodatni programi koje ¢emo razvijatiikao
Fakultet kroz nas ured za projekte koji je uu
planu za 5 godina predvidio ovakav jedan
segment djelovanja i kroz start upove i kroz
gospodarstvo, dakle da radimo taj transfer
znanja. | za kraj mozda samo da kazem da mi
je isto tako jako vazno, mi smo pred jednim
velikim izazovom, a to je novi nastavni plan i
program FPZ-a, da bi bili prepoznatljivi
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upravo na ovom trzistu koje nam je
interesantno, daljni NPP mora odgovarati
potrebama  trziSta, zapravo  nasim
partnerima. Mi imamo gospodarski savjet
koji su 23 tvrtke iz naSeg sektora koji ¢emo
aktivno odluciti upravo o izradi NPP-a na
preddiplomskoj i diplomskoj razini, ne¢emo
to raditi sami, ne¢emo se zatvoriti u nasa 4
zida i gadati Sto bi bilo dobro rjesenje u tom
smislu, nego ¢emo s nasim tvrtkama iz
naseg savjeta zajedno na tome raditi jer
doista ti mladi strucnjaci kad zavrse prve
dvije godine studija ili tih 5 godina studija,
dolaze kao gotovi strucnjaci u tvrtke. To smo
ved napravili i s doktorskim studijem koji je
potpuno istrazivacki orijentiran, 3 godine
doktorskog studija gdje je okosnica
istrazivacki seminar i uskoro otvaramo
zakladu iz koje ¢emo financirati ta ista
istrazivanja. Problem je hipoteze koja ¢e se
financirati za ta ista istrazivanja za koja e se
takoder postavljati zajednicki studij s
gospodarstvom, opet ¢emo ic¢i na konkretne
probleme i na primjenjenu znanost, to je
najvisa razina obrazovanja nasih stru¢njaka
koje ¢emo kroz njihov studij sa minimalnih g5
kolegija koje moraju poloziti, raditi prave
primjenjive  doktorate koji ¢e  nasi
gospodarstvenici vjerujem prepoznati i
kojima je to potrebno. Eto toliko, Zelim vam
puno uspjeha, nadam se da su nasi partneri
zadovoljni sa rjeSenjima koji su nasi timovi
mladih ljudi ponudili i nadam se da cemo s
ovim praktikumom nastaviti i dalje. Hvala
lijepa.”

PROF. DR. SC. JASMINA PASAGIC
SKRINJAR, PREDSJEDNICA
ORGANIZACIJISKOG ODBORA 5.
LOGISTICKOG PRAKTIKUMA

“Postovani i dragi uzvanici izuzetno
mi je zadovoljstvo Sto vas mogu pozdraviti
ispred organizacijskog odbora 5. Logistickog
praktikuma u ovolikom broju. Vecina vas
sudjeluje vec¢ duze vrijeme u ovom projektu
ali imamo i nekih novih lica koje smo ove
godine uspjeli zainteresirati. Dozvolite da
pozdravim prvo sve koji su omogucili da
organiziramo i realiziramo ovaj projekt. Prvo
pozdravljam moju dragu kolegicu i
prijateljicu Drzavnu tajnicu prof. Brnjac
Nikolinu koja je u organizacijskom odboru
ovog projekta i ukljucena je od prve godine u
realizaciju Logisti¢kog praktikuma. Zahvale i
pozdrav upravi Fakulteta na pomoci u
realizaciji i posebno nasem dragom Dekanu
prof. dr. sc. Tomislav Josip Mlinari¢ na
uvodnim rije¢ima i podrsci.

Zahvalila bih nasim suradnicima iz
gospodarstva:

Atlantik grupi, gospodi Dariji Pizent,
Direktorici Upravljanja lancem opskrbe,
Stratesko distribucijsko podrucje Hrvatska i
ostalim ¢lanovima njihovog tima.

Hrvatskoj posti, gospodinu Marku
Jukicu, IzvrSnom direktoru Sektora poslovne
podrske ekspres dostavi i ostalim ¢lanovima
njegovog tima

Zagrebackoj  pivovari, gospodinu
Dubravku Toméu, Supply Chain Direktoru za
Hrvatsku i Bosnu i Hercegovinu i ostalim
¢lanovima njihovog tima

Pozdravljam nase goste i prezentere
gospodina Milana Racic¢ iz tvrtke Gideon
Brothers, gospodu Draganu Lipovac iz
tvrtke Hubbig i Damjan Mikli¢ iz tvrtke
RoMb Technologies koji ¢e nam u drugom
djelu danasnjeg programa prezetirati njihov
rad tj. inovativne tehnologije u podrucju
transporta i logistike.
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Na kraju pozdravljam nase drage
studente koji ¢e danas prezentirati svoja
rjeSenja i zelim im puno srece i uspjeha
....kao i sve vas koji ste svojim prisustvom
uveli¢ali ovu zavrsnu fazu 5. Logistickog
praktikuma.

Smatram ovaj projekt izuzetno korisnom
idejom koja se pokazala interesantna za sve
sudionike. Ove godine prijavilo se 23
studenta kao natjecatelji, a broj prijavljenih
iz godine u godinu raste. Studenti kroz
rjeSavanje projektnih zadataka stjecCu
dodatne kompetencije kao Sto su snalazenje
u timskom radu, primjena klasi¢no stecenih
znanja u realnim situacijama, snalazenje u
vremenski ograni¢enom periodu i realizaciji
problema u nepredvidenim situacijama,
snalazenje u radnom okruzenju i
upoznavanje i prihvadanje poslovne
hijerarhije. Za pojedince ovaj projekt ce
donijetii priliku za obavljanje placene prakse
u jednoj od ove tri tvrtke u periodu od tri
mjeseca, a dalje po dogovoru. Izabrani
studenti u tom periodu obavljaju najcesce
istrazivanja ili primjenu svojim rjeSenja u
svrhu analize poslovnog sustava ili
optimizacije pojedinih procesa. Takoder,
studenti provedena istrazivanja koriste za
pisanje svojih diplomskih radova koji tada
postizu odlicnu kvalitetu jer se baziraju na
realno provedenim istrazivanjima a ne
samoj  teoriji.  Gospodarstvenici  su
zadovoljni sa ovom suradnjom a nesto o
tome ce i sami imati priliku danas re¢i. Ono
Sto mi smatramo korisnim je Sto ¢e im
stru¢na osoba koja je van sustava analizirati
odredeni segment procesa i dati misljenje i
prijedlog o realizaciji procesa. Vaznost
analize sustava od vanjske strane je od velike
vaznosti jer svi elementi sustava u svojim
procjenama nemaju tu objektivnost.

Druga vaznost ovog projekta je
mogucnost tvrtki da prate i prikupljaju
odgovarajuc¢i kadar. Klasi¢ni natjecaj za
posao vise nisu dobar nacin za nalazak novih
djelatnika. Takvi natjecaji uzimaju dosta i
financijskog i vremenskog resursa a rezultati
su se pokazali nezadovoljavajuéi. Ovo je
jedan od nacina sa kojim tvrtke mogu
privlaciti odgovaraju¢i kadar i takoder
uCestvovati u pripremi tj. edukaciji kadra za
bududi posao. Svi znamo da osoba kad
pocne raditi mora je se jedan odredeni
period od barem pola godine dodatno
educirati kako bi samostalno mogla
obavljati svoj posao uz ovaj projekt ta
edukacija pocinje prije zaposlenja te
potpisom ugovora o radu ve¢ imate
pripremljen kadar.

Sve ovo potice nas da i dalje
razvijamo ovaj projekt da ga modificiramo
kako bi privukli Sto veci broj sudionika. Ove
godine potrudili smo se dovesti prezentere
za koje smatramo da ¢e vam omoguciti
jedno korisno upoznavanje inovacija koje
njihove tvrtke nude.

Zelim sre¢u na$im natjecateljima a
nadam se da cete svi biti zadovoljni sa
danasnjim programom te i slijedece godine
biti sudionici Logisti¢ckog praktikuma.”
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IZV. PROF. DR. SC. NIKOLINA BRNJAC,
DRZAVNA TAJNICA MINISTARSTVA
VANIJSKIH | EUROPSKIH POSLOVA

lzvanredna  profesorica  Brnjac
takoder je pozdravila i zahvalila se na pozivu
te je naglasila vaznost Logistickog
praktikuma u primjeni u gospodarstvu
usporedujuc¢i ga s kvalitetom dosadasnje
izvedbe i kvalitetom studenata na Fakultetu
prometnih  znanosti. “Nase studentice
studija logistike kada su bile na Erasmusu
donijele su ideju za Logisticki praktikum
tako da su sudjelovale na slicnom natjecanju
u organizaciji stranih studija logistike u
Europskoj Uniji. Tako je krenulo, pocele smo
pricati i bile smo izuzetno zadovoljne i
naravno ja ponosna na njih kad su
spomenule da su upravo s mojim vjezbama
Intermodalnih sustava pobjedile studente iz
Spanjolske, Poljske i dosle su te donijele ta
predavanja i vjezbe. To je bio jedan znak da
su one u istom rangu kao i oni. Ne kaskamo
ni za kime, mislim da smo c¢ak i predvodnici
u podrudjuilogistike i prometa i dogadaju se
velike promjene u sustavu, ono Sto nasi
gospodarstvenici prate, s razvojem 4.
Industrijske revolucije, s razvojem 5G mreze,
autonomnih vozila, to je ono Sto nas ceka i
zato su znanost i gospodarstvenici partneri.

Zato je Logisticki praktikum idealan primjer
kako mozemo povezati znanost i
gospodarstvo i kako povezati nase
gospodarstvenike s nasSim
studentima. Vi Cete se nadi u gospodarskom
sustavu i voditi logisticke procese, vi Cete
upravo k nama dolaziti ovdje na Logisticki
praktikum u potraZznji za novim studentima i
novim kapacitetima. Stoga, jos jednom
zahvaljujem prof. Pasagi¢ Skrinjar $to i
nakon pet godina imamo ovakvu tradiciju i
koliko sam cula, imali smo ove godine
najveci broj studenata koji su se javili za
Logisticki praktikum, to je izuzetno
pohvalno. Imamo i velik odaziv i samih
gospodarstvenika, gospodarskog sustava
Sto je jako vazno, bez vas ne mozemo nista,
mi smo ovdje radi vas. Isto tako, voljela bih
zahvaliti dekanu Fakulteta prometnih
znanosti koji i dalje nastavlja i daje podrsku
Logistickom praktikumu jer vidimo da je
izuzetno kvalitetan te ima svoj smisao od
samog pocetka i dan danas ima svoju
tradiciju. Stoga, sretno i ja bih voljela svim
natjecateljima zahvaliti Sto su dosli, zazeljeti
vam puno srece na danasnjem radu. Hvala
jos jednom. ™

izvrsnim
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1.ZADATAK — ATLANTIC GRUPA

Atlantic grupa, distribucijska tvrtka natjece se u teskim trzisnim uvjetima gdje su marze relativno
niske. Svako povecanje ucinkovitosti opskrbnog lanca znacajno utjece na produktivnost. Nadalje,
inovacije u korisnickoj sluzbi omoguduju da ostanu lideri na trzistu i razlikuju se od ostalih
distributera slicnog FMCG profila.

Poslovni slucaj je digitalna transformacija procesa otpreme i isporuke.
Izazovi koji se pojavljuju:

* Vanjska dostupnost podataka o stanju narudzbe nasim kupcima tijekom obrade narudzbi. |
unutarnji i vanjski dionici moraju imati vidljivost statusa obrade narudzbi (planiranje narudzbi,
preuzimanje u procesu, ukrcavanje robe itd.). Unutarnji dionici ukljuCuju sve relevantne
zaposlenike Atlantica (prodaja, logistika itd.), A vanjski dionici odnose se na kupce i vanjske
prijevoznike.

e Potpuna vidljivost statusa isporuke nakon utovara u kamion, dostupan iiznutraiizvana

* Mogucnost dovrienja podataka o dostavi (npr. E-potpis za dostavnicu) ili pokretanja prituzbi
kupca izravno na terenu, ukljucujudi fotografiranje itd.

* Omogudi povratne informacije kupaca o zadovoljstvu usluga i profesionalnosti vozaca.

Pocetni opseg obuhvaca hrvatsku distribucijsku kompaniju (Atlantic Trade Zagreb), s
potencijalom za daljnje prenosenje na srpsko i makedonsko trziste.




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

IRJESENJE PRVOG TIMA

DIGITALIZACIJA DOSTAVE

ATLANTIC

GRUPA

Andrea Bodrozid (andrea.bodrozicdo@amail.com

Clanowi tima:

* PROJEKTNI ZADATAK

= Prijedlozi i ideje unapriedenja digitalne dostave

* Prikupljanje, obrada i iskoriStavanje velike kolicine podataka

. . - o~
= UoCavanje problema prilikom dostave na terenu S




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

* ULAZNI PODACI

= |zvjestaj dnevnih utovara i dostava

= |zvjestaj gotovinskih kupaca

= |zvjestaj zaustavljanja vozila

» Pregled dostave po dostavnom mijestu

= Usporedba planiranog i realiziranog troska dostave

TRENUTNO STANJE | UOCENI PROBLEMI

Koristenje tableta i papirologije istovremeno

MNemogucénost naknadnog uno3enja narudzbi

Medostatak opcije visebrojnog obrazloZzenja nemogucénosti
isporuke tocne koli¢ine robe

Lo$ navigacijski sustav koji nije prilagoden kamionskom prijevozu

Gasenje GPS sustava pri zavrSetku dostave




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

ANALIZA ULAZNIH PODATAKA

Odbiljene | diglomino izvrsene dostave

100%:

%

CELIER RIJERA T ZhGRER

®O0BIEND CJELOMICHA DOETAV A

ANALIZA ULAZNIH PODATAKA

Razozi odbijenih i diglomiéno izvrienih dostava

= nije narudena
aN TRANG] VIEmMEna Kup:a
= rema posiovode
= yozad nig digao
« manjak na decsai
oftecena roba
108
 zarviena amkla
* nedostaje dekurnentacia

= rije uistanaarknd

s ctaln

164
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5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

450

400
ANALIZA ULAZNIH PODATAKA 350
300

250

200

150

1080

“ i
i

OSLEK | RIEKA | SPLT | 7AGRER |

WSk enosl mz_l:a manja 74 8o 182 160

®skonEtenost vozla veca
od 50 % 53 130 | 2 427

Iskoristenost vozila veéa od 100 %

',1

n 3EIEK
RIJEKA

uSPLIT

m ZAGREB

ANALIZA ULAZNIH PODATAKA

Iskoristenost vozila

FSROAIETERD
o

WISEORETEND W NESKORETENG

Odnos ukupno prijedenih km

w Ostwaren planiran pul

w Prakoraton planirand put
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5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

ANALIZA ULAZNIH PODATAKA 850 letmost plankaill

WA ot peka i v e
wan planiranog wamens

wiareda prilkam unosa

ODSTUPANIE OD PROCIENE

<030k < 100k < 1:30h < 21:00h *= 21:00h

# Planirani i realni troSkovi dostave

TROSKOVI

.“”.- ..1

WEsakdtroisk W Rackks plankani | reskih trofiove

12




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

BIG DATA

* \Virtualno skladiste podataka

* Analiza podataka

* Pokazatelj uspjeSnosti m m

BIG DATA

PREDNOSTI
= Prognoziranje i pracenje
dogadaja u stvarnom vremenu

= Sposobnost izdvajanja, analize

podataka s razli¢itim alatima
= |dentificiranje vaznih informacija

= |dentifikacija uzroka problema u

realnom vremenu

NEDOSTACI

Zahtijeva sposobnost
provodenja sofisticiranih

analiza
Trosak implementacije

Privatnost i zastita podataka

13




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

ATLANTIC

GRUPA

14




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

RJESENJE DRUGOG TIMA

Atlantic Grupa - digitalna dostava

Izradili:

Matija Sanjug - matija.sanjug@gmail.com
Matej Tokic - matej.tokic574@gmail.com
Tomislav Rukavina - tomislav.rux@gmail.com
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Problemi

» tehnicki nedostaci
» krive karte

* problem utovarivanja

Pocetni izbornik

Skladiste

16




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

Izbornik postojecih dostava

DOSTAVA

Trenutna
dostava

Sljedeca
dostava

Izbornik za trenutnu dostavu

TRENUTNA
DOSTAVA

Potvrda

17




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

Izbornik stanja uspjesnosti dostave

POTVRDA
Sve dostavljeno
Povrat

Pogreska

Izbornik za sljedecu dostavu

SUEDECA
DOSTAVA

Slaganje prema
ruti

18




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

Izbornik za skladistenje

SKLADISTE

Dostavnice

Slaganje prema
ruti

Izbornik rute za skladisnog radnika

SLAGANIJE
PREMA RUTI

Popis
prodavaonica

Prostorno
mapiranje paleta

19




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

Popis prodavaonica za skladisnog radnika

POPIS
PRODAVAONICA

1

Pozicija paleta u dostavnom vozilu

PROSTORNO
MAPIRNJE PALETA

20




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

Prosireni pocetni izbornik

Dostava

Prodavaonice

Trgovacki putnik

|zbornik za radnika prodavaonice

PRODAVAONICE

Vrijeme
dolaska vozila

Dostavnice

21
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Hvala puno na paznji i omogucenoj
prilici!

22




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

IRJEgENJE TRECEG TIMA

&

=

\
L . / I'\_ ),/
- —

-
LUCIJA BUKVIC, ANAMARIJA OBRADOVIC,
MAJA ZRNO, FILIP BUTURIC

y

Kupac - Naziv tweke |
3 1020

Kupas - Naziv tvrthe 2
3 1050

Kupac - Nazhe tvrthe 3
D a3

Kupiee - Naziv tertke 4

ATLANTIC u

Prijava

Kupac - Naziv tvrtke &
125

N;

0
- Naziv tvrtke 6
0

N,

Lista dostavnih mjesta
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Sucelje

5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

pruza kartografski prikaz:

trenutne lokacije
lokacije svih dostavnih mjesta

Max-Weber-Platz

Brzina

66 km/h

o

-

/ Dolazak

~ Innere Winer Strasse | 10:15

Infomacije vidljive iz sucelja

Trenutna lokacija
Trenutna brzina

Procijenjeno vrijeme dolaska
Ograni¢enja na cesti
Vizualno navodenje i glasovno navodenje

"
0.1%°

i
M
g
W
"

W

1.3% 8
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5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

Dodatne opcije navigacije

Max-Weber-Platz

-8
= \’a(\Q —— (_)\@

w‘\ '
(

Dodatne opcije navigacije:
Stopiranje rute
Planiranje rute (rerutiranje)
Stanje u prometu
Povijest vozniji
Vremenska prognoza

PodeSavanje glasnoce
Obavijesti

Poruke

Poziv

JD& ald
a1
300m o~
\ —/ |
s <+ \» Za T e
LA p’fw‘a‘:ig @ s o
\’3(\Q \ = Obavezna
o o >
el N
~J
Brzina / / Dolazak
66 km/h | |nnere Winer Strasse 10:15
ada ap a d ana a pPro e OKd e O d
a a d prenoano ao d O e O e PO ae
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5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

Fizicka inspekcija robe

Kupac - Naziv
¥ 1
o Kupac Tvrtka

10 KOZEL PREMIUM LAGER PIVO 10 KOZEL PREMIUM LAGER PIVO 1

20 KOZEL DARK PIVO

10 KOZEL POVRATNA BOCA

10 KOZEL POVRATNA CAIBA

KOZEL PREMIUM
LAGER PIVO

u aplikaciji omogucava laksi i brzi

pronalazak artikla medu asortimanom robe s otpremnice na paleti

26




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

Potpisivanje dokumentacije

Potpisivanje dokumentacije

Destaves mpsstx 9,07 208, mjesto tvrtke |

Kupac - Nagiv

Kupac - Naziv tvrtke 1

Kupac - Naziv tvrtke 2

Kupac - Naziv tvrtke 3

Kupac - Naziv turtie 4

Kupac - Naziv twrtke 5

Kupac - Naziv tvrtke 6

Kupac « Naziv twtke 7

2 dodatne opcije:
potpisivanje viSe dokumenata odjednom
slanje dokumenata na e-mail

ATLANTIC GRUPA

27




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

Zakljucak

Postojecu aplikaciju osvjezili smo s nekoliko ;
, @ vozac bi se
morao pridrzavati tih uputa i ne odstupati od njih.
Dodavanjem u aplikaciju rijeSeni su zastoji prilikom provjere
asortimana i koli¢ine robe na dostavnom mjestu.
Dodana je opcija te

, aisto tako oznacene dokumente moguce je

Valjalo bi u doglednom periodu uloziti napore u informiranost kupaca glede
benefita koje nudi digitalizacija dostave za sve sudionike opskrbnog lanca.

Transparentnost toka informacija izmedu poslovnih subjekata bit ¢e klju¢an
parametar za efikasno poslovanje. Uslijedit ¢e doba informacija nastupom
industrije 4.0. koja ¢e, izmedu ostalog, podrazumjevati koncept digitalne
dostave. Stoga, pravo zadovoljstvo kupaca ovakvim pristupom dostavi bit ¢e
vidljivo tek u daljnim fazama razvoja projekta digitalne dostave.

Hvala na pazniji !

Ime i prezime E-mail adresa Broj mobitela  Studij Godina studija

Lucija Bukvi¢ Logistika 2‘god|na
in diplomskog

Anamarija anamarijal23obradovie@a 100547 7710
Obradovié mail.com >

3.godina

k
Logistha preddiplomskog

3.godina

Maja Zrmo majazmo@hotmail.com 058/191-0585 Logistika preddiplomskog

Filip Buturic¢ - e - 3.gedina
- filip_buturic@gmail_com 099/327-3297  Logistika Sreddpiomekog

5. Logisti¢ki praktikum
Fakultet prometnih znanosti
3.7.2019.
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5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

2.ZADATAK - HRVATSKA POSTA

Hrvatska posta je nacionalni postanski operator Republike Hrvatske te ima vodecu poziciju na
trzistu postanskih usluga u zemlji, a za svoje poslovanje osvojila je i niz nagrada.

Automatizacija i digitalizacija skladista, unaprjedenje sustava sljedivosti

S obzirom na hrvatsko gospodarsko stanje i (ne)razvijenost zemlje potrebno je uvesti sustav
komisioniranja koji bi mogao biti troskovno isplativ, ali istodobno takav da zadovolji stvarne
zahtjeve potraznje, te omoguci vecu ucinkovitost i napredovanje tvrtke.

Automatizacijom u proizvodniji i skladistenju zele se smanijiti troskovi ljudskog rada te
istovremeno povecati produktivnost, povecati sigurnost na radu, povecati kvaliteta proizvoda i
usluga.

Tip ovog skladista prema nacinu grade je zatvoreno skladiste, a prema nadinu mehanizacije:
Automatizirano skladiste — svi poslovi u skladistu se obavljaju automatizirano dok su
zaposlenici prisutni samo u slucaju potrebe.

Upravljanje skladisnim procesima i operacijama obavlja se elektronickim nac¢inom putem
racunala. Racunalna tehnologija omoguduje ekonomicnu upotrebu prostora i znatno manje
troSkove radne snage.

Negativna strana automatizirani skladista je cijena opreme i nefleksibilnost.

29




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

IRJESENJE PRVOG TIMA

P T e—

30




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

_ — = O Hrvatska posta
istavima gdje je Wegna visa razma automatizacije
vﬂo je pogod n,a njegove glavne prednosti su:

O Hrvatska poita

1 nagina(palete i manje SKU)

31




WMS javlja AGV-u
kolic¢inu i robu
potrebnu za
izuzimanje.

QOdvozi je na drugi
kraj, u zonu krajnjeg
komisioniranja i odlazi
po novu robu.

—_—

5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

Formiraju krajnju

izlaznu narudzbu,

o koli¢ini za pojedine
narudzbe.

Kada komisioner
sastavi krajnju
narudzbu provjerava
ju pomocu RFID-a.

Ako sve odgovara
salje ju za otpremnu
zonu.

U otpremnoj zoni se
utovaruje u
prijevozna sredstva.

-Za manje skladiSne jedinice

. postavljanje konvejﬁ

X9 Hrvatska poita

32




WMS javija AGV-u koju robu
robui kelidinu uzima.

AGV lzuzima robu,

Dovozije u zonu
komisioniranja.

5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

Komisionerdobiva
Informaciju iz sustava, preko
sludalica, koju koliginu
izuzima.

Ostavlja ju u prvom dijelu
zones konvejerima.

Ovisno o vrsti | koligini, Iz
WMS-a dobiva Informaciju
gdje ju ostaviti,

Skica zone

skladiste

Roba se prenosi konvejerima
na drugustranu,

Komisioner na drugom dijelu
preuzimarobulodmah je
formira premanarudibama
jer iz sustavadobiva
informaciju preko slusalica.

Kada je narudibagotova,
provjerise rf-éitaéem |
prebacufe na otpremnu zony
ako je sve u redu, odakle se
odvozidalje,

33




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

O Hrvatska posta
prvom

‘lskladlste a kada
azad na zalihe.

—————ET—

- Komisioner u prvom dijelu zone

sionerudovozi

lazi po novu.

b
ﬂa'vn L it

aturira stanje
robe,

Preko slulalica dobiva od
wms-a informaciju o koli¢ini,

lzuzima robu | postavijana
konvejer.




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

~ Komsioneri u drugom dijelu zone

Imaju unaprijed
formirane izlazne
jedinice koje su
oznacene.

“‘ Iz sustava preko sludalica

dobivaju informacije o
koli€ini za pojedinu
narudibu.

S konvejera ili s paleta
koje su im dostavljeni
izuzimaju robu.

—_——
A B
WMS
AGV
konvejeri
Radna snaga
—
A
r ] trofkovi opreme
" trodak radne snage na mj razini
| adm trodkovi
é ukupni godi¥nji
bez AGV-a

osnovni wms

—_—
=t

<
) radna snaga
lﬁ administartivni tr
vili¢ari i oprema

ukupni tro¥kovi godisnji

usporedba

Na kraju RFID-om
provjerava tocnost
narudzbe.

Tek kada zavrdi jednu
cijelu narudzbu
prebacuje se na drugu,

zbog smanjenja gresaka.

Svaki komisioner za
jednu narudzbu stavija

robu na izlaznu jedinicu.

Troskovi

C 1 [V}

kn kn
1.400.000,00 kn
390.000,00 kn  £00.000,00 kn
5.000,00 kn kn/m
5.000,00 kn
6 0soba po smjeni

kn
3,780.000,00 kn
60.000,00 kn
4.412,00 kn
5.677.120,00 kn

kn
140.000,00 kn
5.000,00 kn radnika po smjeni
11.765,00 kn
70.000,00 kn 8
4.658.900,00 kn

T

VO Ll sntialsn .
N0St3
Potvrduje to¢nost |
prebacuje narudibe u
otpremnu zonu.

Potyrduje u sustavu da je
roba napustila skladiSte
kako bi se podaci
azurirall,

) Hrvatska posta

15 i
—
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0 troSak dnevni promet po smjeni(narudZbl]  profit po narudibl (kn)  profit od skladidtenja po paleti{kn/danu)
~ 5.667.120,00 kn 70 2 3
1 v
260 radnih dana Ii5ta
8000 paletnih mjesta
4500
3.546,400,00 kn
- 1,60 godina za povrat investicija

o OHrvatska poita
ma koju smo

istavima ovih




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

e

| a 2 dij

——

bi sustav odmah
sno na koju izlaznu
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5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

IRJEgENJE DRUGOG TIMA

‘ Hrvatska
poita

PROJEKTNI ZADATAK
AUTOMATIZACIJA SKLADISNOG

POSLOVANJA
Mirna Sofie Jazbec
Martin Furda
Zlatko Javni
Srpanj 2019.

Hrvatska
posta

Postupak izrade zadatka

f210041 evannisng pastecy fotater sratatasg pacmecs
COICA T ORUCA WOTME THA | FARMACIA




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

Hrvatska f
Chdta ...

1 STICK
FRAETIEUM

Strategija Hrvatske poste

m Strategija Hrvatske Poste prilikom otvaranja i pokretanja novog automatiziranog
skladista treba teZiti i biti postavljena tako da se na Hrvatsku Postu gleda kao:

m HUB
m Regionalnog distributera
m Strateskog partnera

m Strateskim planiranjem cijelog procesa Hrvatska Posta mora ispuniti nekoliko ciljeva
a to su:

m Analizirati trziste
m Pronaci strateskog partnera
m  Odluéiti se za vrstu automatiziranog skladista

Hrvatska f
Lmjtﬂ (] STICKI]

Analiza trzista

m Fokus na globalno trziste

m Uzeti u obzir:
m poloZaj RH
m  Mogucnost napretka
m  Razvoj e-trgovine

m Odjeca i obuca

m Farmaceutski i kozmeticki proizvodi
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Hrvatska
: D Sipostal | o
Anallza trZ|Sta f— ‘/ PRAKTIKUM [
odjeca i obuca
(® BrandFinance L5 @ woonrees

- m ﬁ:r‘: 0 2018 {in tilkon U.5. Sollars]
TOP 10 MOST VALUABLE APPAREL BRANDS 2019 Brand 20M$M 201

r
” /“{\ 22.581 10
4

UNI

22 Q Lo 9828 30% i
35 @ lululemon 691 oun ) o lovess
Prikaz financijskog stanja Prikaz vrijednosti tvrtki u 2019. Godisnji rast tvrtki Nike, Adidas i
brendova godini Puma (2010. - 2018.)

i & R Locisrick
Analiza trzista - e /f
kozmetiCki i farmaceutski proizvodi

Top 10 CPG E-Commerce Categories in 2018 i moariatey Yop 10 pharmacoutical m in 2019 “@
by Dollar Sales
Tots remnue from phermsceutics! ssgrmees
Dollar Sules < e

o :ausa- ""g""‘ :a—un;: (SO bilcen) 1"“
Vitansins 700 L ns

Pt Supgles manT “s Lt

Pet Fosd sy

;:" :;: Global Cosmetics Market Size and Forecast, 2016 - 2025 (US$

Weht Ceatred 19971 Billion)

Casmetics - Facial 51398

Fragraaces - Women's [

Cosmuatics - Zyw 3 CAGR3.T% ‘m’ L

Pz Concditoner 63 9

Top 10 kozmetickih | I I I I I I I I i maceutskih tvrtki

kategorijau| s 2017 s s wm  wm am o 0

Source: Variant Market Research

Prognoziranje trzista kozmetike (do 2025.)
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Hrvatska
pogta Ol STICKI
KTIKUM

Prijedlog vrste skladista -
nepaletizirana roba

‘GROCERY 5
"PACKING e
| ROBOTS &

———
::.!t;iﬁ__!'-ﬂ!r""!!:.ﬂg v — T

4 -

Hrvatska
pogta oL STICKI

Prijedlog vrste skladista -
paletizirana roba
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5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

Zakljucak s .

m Opredijeliti se za vrstu robe

m Optimalno, ali najskuplje rieSenje potpuna automatizacija skladista
m Optimizacija skladisnog prostora i procesa
®  Smanjen rizik ljudske pogreske

m Kada bi Hrvatska Posta pronasla strateskog partnera koji bi bio voljan suradivat i
investirat u takav projekt, beneficije su beskrajne

Hrvatska
pogta OGISTICKI

Hvala na pozornosti!

<
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RJESENJE TRECEG TIMA

DIGITALIZACIJA SKLADISTA
HRVATSKE
POSTE

MATIJA SANJUG — MATIJA.SANJUG@GMAIL.COM
MATEJ TOKIC — MATEJ.TOKIC574@GMAIL.COM

TOMISLAY RUKAVINA — TOMISLAV.RUX@GMAIL.COM

AUTOMATIZACIJA | DIGITALIZACIJA SKLADISTA

AUTOMATIZACIJOM U PROIZVODNJI | SKLADISTENJU ZELE SE SMANJITI TROSKOVI
LJUDSKOG RADA TE ISTOVREMENO POVECATI PRODUKTIVNOST, POVECATI
SIGURNOST NA RADU, POVECATI KVALITETA PROIZVODA | USLUGA.

TIP OVOG SKLADISTA PREMA NACINU GRADE JE ZATVORENO SKLADISTE, A
PREMA NACINU MEHANIZACIJE: AUTOMATIZIRANO SKLADISTE — SVI POSLOVI U
SKLADISTU SE OBAVLJAJU AUTOMATIZIRANO DOK SU ZAPOSLENICI PRISUTNI
SAMO U SLUCAJU POTREBE.

UPRAVLJANJE SKLADISNIM PROCESIMA | OPERACIJAMA OBAVLJA SE
ELEKTRONICKIM NACINOM PUTEM RACUNALA. RACUNALNA TEHNOLOGIJA
OMOGUCUJE EKONOMICNU UPOTREBU PROSTORA | ZNATNO MANJE
TROSKOVE RADNE SNAGE.

NEGATIVNA STRANA AUTOMATIZIRANI SKLADISTA JE CIJENA OPREME |
NEFLEKSIBILNOST.
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Proizvodnja jedinica
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400000
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300000 194000
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100000
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OSNOVNI RAZLOZI ZA AUTOMATIZACIJU
SKLADISTA SU:
POVECANJE KAPACITETA SKLADISTA
POVECANJE GUSTOCE SKLADISTENJA
POVECANJE UKUPNE ISKORISTIVOSTI PROSTORA
POVECANJE SIGURNOSTI U RADU | SMANJENJE STETE NA ROBI
POVECANJE PRODUKTIVNOSTI
SMANJENJE UDJELA FIZICKOG RADA ZAPOSLENIKA
POBOLJSANJE KONTROLE INVENTARA
POBOLJSANJE OBNAVLJANJA ZALIHA
UNAPRJEDENJE USLUGA KUPCIMA | KVALITETE
POVECANJE DOSTUPNOSTI | TRANSPORTNIH PUTEVA.

UPRAVLJACKI RACUNALNI SUSTAV SE SASTOJI OD:

GLAVNI KONTROLNI MODUL
AS/RS KONTROLNI MODUL
PLC KONTROLNI MODUL
POMOCNI KONTROLNI MODUL

SUSTAV VIZUALNOG NADZORA | PRIKAZ MODULA
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v v
= j Upravijacki —
; program’racunalo s
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- ERP baza podataka AS/RS baza podataka
programal

logicki kontroler § mrezni ruter

L0 Kontrolni : Kontrolni : 2
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kolica | zaslon osjetljiv na T
dodir :

mﬂcmproceso; 1

' ‘ /dizal AS/RS uredaj/dizalica
Podizmi AS/RS uredaj/dizalica )

NA SLICI JE PRIKAZANA STRUKTURA UPRAVLJACKOG SUSTAVA SKLADISTA
PROGRAMA KOJI UPRAVLJA RADOM AS/RS-A.

AS/RS UREDAJI DOBIVAJU NAREDBE OD SREDISNJEG UPRAVLJACKOG
RACUNALNOG SUSTAVA KOJI JE MREZNIM RUTEROM POVEZAN SA UREDAJIMA
ZA IDENTIFIKACIJU ROBE, UREDAJIMA ZA MJERENJE | PROGRAMABILNIM
LOGICKIM KONTROLEROM (PLC) AS/RS SUSTAVA.

PLC SALJE NAREDBE TRANSPORTNIM UREDAJIMA MEDU KOJIMA SU | AS/RS
UREDAJI KOJI ZATIM OBAVLJAJU ZADANU NAREDBU O POHRANI ILI DOHVATU
TRAZENE ROBE.

PODACI O KOLICINI ROBE KOJA SE TRENUTNO NALAZI U SKLADISTU NALAZI SE U
BAZI PODATAKA U KOJU UVID IMA PROGRAM ZA KONTROLU | NABAVU ZALIHA.




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

PREDNOSTI POMICNIH REGALA

OPTIMALNO ISKORISTENJE RASPOLOZIVE SKLADISNE POVRSINE
POVECAN SKLADISNI KAPACITET

NIZI TROSKOVI USKLADISTENJA PO JEDINICI POVRSINE U ODNOSU NA KLASICNE
SKLADISNE SUSTAVE

POVECANJE SKLADISNOG KAPACITETA DO 180 % U ODNOSU NA KLASICNE
SKLADISNE SUSTAVE

DOBRA ISKORISTIVOST SKLADISNOG VOLUMENA

PRILAGODBA RJESENJA POTREBAMA KORISNIKA SNIZAVA TROSAK KONACNOG
RJESENJA

DIREKTAN PRISTUP DO SVAKOG USKLADISTENOG ARTIKLA

EKONOMSKI OPRAVDANO RJESENJE ZA HLADNJACE UZ SNIZAVANJE UTROSKA
ENERGIJE PO JEDINICI USKLADISTENOG PROIZVODA

1. AS/RS UREDAJ
(DiZALICA)

2. PREKRCAINA
PLATFORMA
(ULAZNO/IZLAINA
PLATFORMA, STANICA)

N

A
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3. REGALI ZA POHRANU

R

4. LOKACIJA POHRANE U
REGALU

R
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5. PROLAZ 1IZMEDU
REGALA ZA AS/RS
UREDAJ
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hx

* 6. MANIPULATIVNA
JEDINICA — PALETA




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

NASA VIZIJA SKLADISTA

NASA VIZIJA SKLADISTA JE AUTOMATIZIRANO | DIGITALIZIRANO SKLADISTE KOJE
SLUZI KAO SKLADISTENJE PALETA ROBE KOJE DOLAZE IZ AERODROMA, RAILOG
JE MALA UDALJENOST SKLADISTA | AERODROMA

PRILIKOM PRIMANJA ROBE, UZETI CEMO SLUCAJ DA ROBA DOLAZI U
ZAPAKIRANOM PALETNOM OBLIKU, TE DA TAKO | OSTAJE TAKVA TIJEKOM
CIJELOG BORAVKA U SKLADISTU SVE DO OTPREMA. DOSTAVLIENE PALETE
ROBE OZNACENE SU PRIJE DOLASKA U SKLADISTE.

OTPREMNICE SU U DIGITALNOM OBLIKU, TE AUTOMATSKI PRILIKOM
ODOBRENJA ISTIH ROBA SE OTPISUJE IZ BAZE PODATAKA. ISTO VRIJEDI ZA ROBU
KOJA JE DOSLA NAKON UNOSENJA U SUSTAV DA JE STIGLA AUTOMATSKI SE
SPREMA U BAZU PODATAKA.

PRIJAM ROBE

COVJEK SA RUCNIM (ELEKTRICNIM) PALETAROM VADI PALETE VAN IZ KAMIONA NA VEC
ODREDENO MJESTO U SKLADISTU, OZINACENO ZUTIM TRAKAMA NA PODU KAO MJESTO
NAZVANO PICK-UP ZONA, TE SKENIRA PALETU, A KAMERE KOJE SNIMAJU ULAZAK ROBE
ZABILJEZE ROBU | NJENO STANJE DOLASKA U SKLADISTE

KADA PALETA BUDE SKENIRANA TO DAJE NAREDBU AUTOMATSKI VOBENOM VOIZILU.
AUTOMATSKI VOBDENO VOIZILO (AVG) DOLAZI DO PICK-UP ZONE, TE LASERSKI SKENIRA BAR
KOD SA PALETE, NAKON TOGA DOBIVA NAREDBU ZA POZICIONIRANJE PALETE NA REGALIMA.

RACUNALO VEC UNAPRIJED ODREDUJE MJESTO GDJE CE STAJATI ODREDENA PALETA, KRITERIJ
RASPODJELE SU: DATUM OTPREME, NAJDALJE POZICIONIRANE PALETE NA REGALIMA SU ONE
KOJA SE SKLADISTE DUZE VRIJEME NA SKLADISTU.

AVG TIP VILICARA PODIZE SKENIRANU PALETU, VILICAR NAKON TOGA POMOCU LASERSKOG
NAVODENJA VIDI OZINACENE TRAKE NA PODU TE POMOCU NJIH DOLAZI DO ODREDENOG
REGALNOG MJESTA. AVG TADA POSTAVLIA PALETU NA ODREDENU VISINU | OSTAVLIA JU NA
PREDVIDENOM MJESTU, TE JAVLJIA GLAVNOM RACUNALU DA JE OBAVIO ZADATAK
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OTPREMA ROBE

* ROBU SLAZU NA POCETKU RADNOG DANA AVG VILICARI REDOSLIJEDNOM
TAKO DA PRVA PALETA BUDE ONA KOJA IDE NAJPRIJE. GLAVNO RACUNALO
DAJE NAREDBU AVG VILICARIMA DA PREMJESTE PALETNU ROBU DO ZONE ZA
OTPREMU. U SLUCAJU 1ZVANREDNE SITUACIJE MOZE SE RUCNO OTPREMNICA
PROMIJENITI OD STRANE NADLEZNE OSOBE ZA TAJ DAN.

AVG VOIZILO DOBIVA NAREDBU KOJU TREBA OBAVITI, UKLJUCUJE SE TE SE
POKRECE PREMA ODREDENOJ LOKACIJI U REGALIMA. AVG DOLAZI DO
POZICIJE PALETE PODIZE PALETU SA REGALA | ODVOZI DO OTPREMNE ZONE.

OTPREMNA ZONA

GLAVNO RACUNALO TAKODER ORGANIZIRA OTPREMNU ZONU PREMA
OTPREMNICI, TAKO DA SU POSLAGANE PALETE SPREMNE ZA UTOVAR NA
PREDVIDENO PRIJEVOZNO SREDSTVO (KOMBI, KAMION...).

NA OTPREMNOJ ZONI NALAZE SE MANJI AVG VILICAR KOJI SKENIRA BAR
KOD PALETE TAKO DA JE SVAKI KORAK U SKLADISTU ZABILJEZEN, TE IH
POSTAVLJA U PRIJEVOZNO SREDSTVO ZA DOSTAVU.

NAKON UTOVARA ROBE SA OTPREMNICE U TRANSPORTNO VOZILO, AVG
VOZILA ODLAZE NA SVOJE PREDVIDENO MJESTO GDJE CEKAJU DALINJE
NAREDBE.
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\X’arehouse Map

GOODS DELIVERY s,

LOCATION
ZONE TRANSFER

TRANSFER OUT
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5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

3.ZADATAK - ZAGREBACKA PIVOVARA

Zagrebacka pivovara proizvodi i distribuira pivo iz svoje pivovare kupcima i predstavnicima u
Hrvatskoj, a postoji preko 120 godina. Danas posluje u sastavu ameri¢ko-kanadske pivske
grupacije Molson Coors te na trziStu uspjesno nastupa s bogatim proizvodnim asortimanom
koji ¢ine OZujsko pivo, Ozujsko Rezano, OZujsko Cool, OZujsko Amber, OZujsko limun,
Ozujsko grejp, OzZujsko bazga, Tomislav, BozZi¢no pivo, NikSi¢ko pivo, Beck’s, Stella Artois,
Staropramen, Corona, Leffe, Hoegaarden, Lowenbrau, Branik, Blue Moon, Worthington,
Franziskaner, Vukovarsko, Miller, Hoppy lager, Hidra ISO.

Pivo se na trziSte Hrvatske, Bosne i Slovenije distribuira preko primarne i sekundarne
logistike. Primarna logistika je sadrzana od 2 skladista, jedno je llica koja je u sklopu
proizvodnog pogona, a drugo je logistiCko-distributivni centar ZapreSic. Sekundarna
distribucija sadrzi 5 troSarinskih skladista(Zapre$i¢, Rijeka, NaSice, Split i Varazdin) i 13
netroSarinskih skladista po cijeloj Hrvatskoj. U sekundarnu distribuciju se ubraja i razvoz piva
po regiji Zagreb-lokalima i du¢anima koji robu ne narucuju od veletrgovca vec¢ direktno preko
prodajnog predstavnika iz skladiSta ZapreSi¢, komisioniranje i transport je pod nasom
domenom.

TRENUTNA SITUACIJA:

U Zagrebackoj pivovari zadnjih 15 godina postoji sustav slijedivosti gotovog proizvoda
Traceability, koji je direktno vezan dvosmjernom komunikacijom sa SAP-om. Prilikom
proizvodnje gotov proizvod ulazi u Traceability sustav strojnim oznaavanjem svake palete
pojedina¢no(naljepnica sa barcodom). Tijekom otpreme robe, ista se tovari po utovarnom
nalogu koji je kreiran u SAP-u od strane odjela za narudzbe, te se vrSi skeniranje(ru¢nim
laserskim terminalom) svake utovarene palete. Takav nacin rada osigurava nam pracenje
kretanja gotovog proizvoda. Osim pracenja robe, sustav nam omogucéava uvid u svjezinu i
koli€inu zalihe, te postivanja FIFO standarda.

Pivo napusta primarno proizvodno skladiSte u Zagrebu i ide na primarno skladiste ZapreSic ili
direktno veletrgovcima u Hrvatskoj, Sloveniji i Bosni ili ide u sekundarna skladista koja
distribuiraju robu po prodajnim mjestima, uklju€ujuéi komisioniranje i transport do odredista.

ZADATAK:

Napraviti prijedlog sustava sljedivosti koji ¢e pospjesiti, ubrzati te u kona¢nici modernizirati
trenutne logistiCke procese. Bitno je obuhvatiti sve parametre, kako bi sustav osigurao
praéenje proizvoda od same proizvodnje do krajnjeg kupca, uvid u stanje, svjezinu i
kretanje zaliha. Isto tako financijski aspekt je jako vazan, tako da bi prijedlog trebao biti
razraden i sa financijske strane.

Cilj je uzeti u obzir neke od najmodernijih sustava sljedivosti, koji ¢e u konacnici nase
poslovanje podiéi na viSi nivo.
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IRJESENJE PRVOG TIMA

Vinko Cvitanovi¢

Mail: vinko1801@gmail.com
Mob: 385995988975 ZAG nl BA
- .:;'—“' ""; w 2 “" ‘ =
| B |
|
|

! &
BEE TR
J
e
1

LOGISTICKI PRAKTIKUM — PRIJEDLOG RJESENJA

Mail: bruno.gorupic8@gmail.com
Mob: 385915224215

P — Bruno Gorupic

M

SADRZA)

2. Identifikacija problema
3. Prijedlog rjesenja

4. Primjena u praksi
5. Zakljucak
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Digitalizacija

Tableti u vilicarima

1. LOKACUJA:

Sjediste = llica 224, Zagreb 10000
o M Prometna zaguSenja, nedostatak parkinga,
I d € nt I fl ka C IJ d nedovoljni kapaciteti za skladistenje, itd.

problema

Skladiste Zapresic = Ul Klake, 10290, Zapresic

Ceste transakcije Zagreb — Zapresié zbog
uskladistenjazaliha koje se ne prodaju odmah
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Lokacija

Slika 1.Parking ispred poduzeca Slika 2.Utovar/istovar robe

2. PROVJERA ROBE PRILIKOM UTOVARA

|dentifikacija

»~ Rucne provjere

problema

» VIremenski gubitci

» Mogucnost pogreske
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Prijedlog
rjesenja

Tablet

Primjena u praksi

* 1. RFID naljepnice

- Na svaku paletu 1 naljepnica

- Cita¢ automatski skenira naljepnicu
- Vozac dobiva povratnu informaciju
- Utovar u vozilo

- AZuriranje stanje zaliha
+»Cijena?

Slika 3. RFID naljepnica
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2. Ugradnja tableta

* Ugradnja tableta iznad volana
* Medusobna povezanost uredaja

* Pristup internetu

“+Cijena?

amazon

AmazonBasics

@ Deliver to
Croatia

Arkon Robust Forklift Pillar Locking Tablet Moun
L Retail Black

by ARKON

Be the first to review this item

Price: $80.25

o Locking tablet mount for forklift, pallet jack, or other warchouse vehicle
o Includes locking universal tablet holder with keys and security hardware
o Easy installation with pre-drilled holes

o 2 year limited wamanty




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

3. Senzor za paletu

Pallet sensar, HBlects pallet on lor?t'

Slika 5. Prikaz u praksi

Wide-beam antenna reads
pallet and case RFID tags

Wide-Beam
Circular Antenna ] ] o . a
Slika 7. Prikaz skeniranja naljepnica

Slika 6. PoloZaj senzora
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5. Odasiljac

SluZi za prijenos podataka u
sustav

Prijedlog
riesenja

Tablet

WiFi Radio
Slika 8. Odasilja¢

RFID

naljepnice i
Citaci
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Prednosti
upotrebe
RFID-a u
odnosu na
postojeci
sustav

Zakljucak

Bria provedba aktivnosti provjere i ukrcaja robe

Smanjenje mogucnosti pogreske

Svi podaci vezani uz sam proizvod bill bi dostupni u sustavu

Smanjila bi se mogucnost ozljede na radu jer ne bi bilo potrebe za kretanjem
ljudi i vilicara na istom mjestu vec bi provjeru i sam ukrcaj obavio vozaé
vilicara

* Digitalizacija poslovanja

* U tijeku sezone i povecanog obima posla smatramo
kako bi upravo smanjenje vremena potrebnog za
obavljanje odredenih operacija u procesu isporuke
poboljsalo i ubrzalo cjelokupni proces

* Uvodenje RFID-a osim trenutnog poboljsanja
procesa nudi i moguénost nadogradnje i konstantni
razvoj s ciljem pracenja trendova na trzistu.
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HVALA NA PAZNJI!
PITANJA?

5. LOGISTICKI PRAKTIKUM
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IRJEgENJE DRUGOG TIMA

N L __;__,Jo ! :
=3 ZAGREBACKA PIVOVARA:
== KONCEPTI OPTIMIZACIJE

LOGISTICKIH PROCESA

LUCIJA BUKVIC, ANAMARIJA OBRADOVIC , MAJA ZRNO, FILIP BUTURIC

Projektini zadatak

» Sustav sljedivosti koji ¢e modernizirati frenutne
logistiCke procese

» Pracenje proizvoda od same proizvodnje do krajnjeg
kupca

» Uvid u stanje, svjezinu i kretanje zaliha
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PCE

22.05.19 11:56 s 16.02.2&
2196

x — | ok . e - - =
| - ——Lr » Jedan pisac zaduzen za ispis
T T, ooocove

ITIRITITELN - e ee—"
“"“HHH ““Wmmw ‘l' utovara = nezeljeni povrati
| |

ARSG sustav kontrole i
komisioniranja

» engl. Augmented Reality Smart Glasses ili pameine naocale

» platforma za programe i aplikacije koje zaposlenici mogu koristiti za

rad, a da pri ftome imaju slobodne ruke
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» Razne tehnike za prepoznavanije slike

» Najcesce se bazirgju na AR markerima (znakovimay), kvadratnim ili
pravokutnim oznakama koje sadrze kontrastne slike > QR kéd

TAGREBACKA

PIVOVARA

ﬁ—‘ 1892 &'

korisnicko ime

lozinka

Slika 4. QR kod utovarnog lista

Izaberi nalog za utovar...

Dobro jutro, Ivice!

Molim, sinkroniziraj svoje pametne
naocale.

Q

Podetak rada: 12,06.2019. 06:30

Apore kaMalog
128 MNT R ETT

Py

OO0l
=g

Dubrovnik

Ocitaj stavke ®
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» Skladisni radniciizabrali su prikazanu kombinaciju boja kao najmanje
umaragjucu, a jednako je Citko i u vanjskimi u unutarnjim prostorima

» 10 najboljih ARSG
sustava u 2019.

» TechRadar,
Wareable, CNET i
Amazon




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

Pametne palete

Primjenom platforme za

pametne palete moze se

prafiti:

» polozaqji kretanje
paleta

» temperatura
neposredne okoline u
kojoj se paleta nalazi

» opterecenje, stanje,

eventualni udar ili pad
paleta

» Ugradeni ,tracker” kompaktnog je
dizajna §to ga ¢ini pogodnim za
ugradnju u bilo koju transportnu jedinicu

EY
'
c
z
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Tko vozi?

Q Zapresic, 26.06.2019,

@ Dubrovnik, 28.06.2019,

» Nofifikacije,
jednostavan pregled i
osnovne informacije o
prijevozu kljuc su za brz
odaziv kod vozaca

26.06.2019
¢ - Dubrovnik

3.000,00 kn

Vuzix Blade Smart Glasses
Smart Watch (Huawei Band 3)

loT Tracker

Euro palete

Usluga teleoperatera (6 mi.
aktivacijetcloud]

6.505,10 39.030.60

200,00 1.200,00

148,18 9.779.88

70,00 4.620,00

2.190,00 2.190,00

= 56.820,48

*Prikaz cijena dostupnih proizvada na Amazonu (mogu se razlikavati po kolic¢inskim popustima)
TeCqj na dan 30.06.2019.
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Zakljucak

Uvodenjem ARSG sustava pospjesuju se kontrolni procesi tako da
vozaci vili€ara mogu potvrditi fo€nost utovarenog stanja i time sprijecifi
nezeljene froskove povrata.

QR k&dovi jednostavno se i brzo ocitavaju, a prednost je i ispis na
razlicitim pisacima.

Stanje robe nakon sto izade iz skladista Zagrebacke pivovare moguce
je prafiti pametnim paletama s ugradenim ,,frackerom* tako da senzori
biljeze temperaturu, lokaciju i vibracije.

Idejno riesenje aplikacije za narucivanje prijevoza moZe postici dobre
rezultate kod upravljanja voznim parkom jer se na iznenadne promjene
moze vrlo brzo odgovoriti.

Jednostavnost koristenja i dostupnost vozaca pruzaju bitne informacije
svim subjektima u distributivhom lancu.

Hvala na pazniji!

2.goding
099/224-427% Loxgistike diplomskog

aramanie] #3ocbrodovic@gmail. com 099/247-7710 Logistika preddiplomskog

3.goding
oo & ot sl com 098/171-0585 Losgistikn pred ::i|:|l;)'nc._-:|!;|

LCQIsTIED
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IRJEgENJE TRECEG TIMA

Sustav sljedivosti -
Zagrebacka pivovara

Sara Kovacevi¢ (sara7kovacevic7@gmail.com)

Ines Dorosuli¢ (inesdorosulic.id@gmail.com)

Manuela Jakopovi¢ (manuela.jakopovic.mj@gmail.com)

Monika Susak (monika.susakl@gmail.com)
Uvod

* Zadatak: unaprjedenje sustava sljedivosti.

» Zadatak je postavljen pomocu RFID sustava i
AGV vozila.

» Kao alternativu ponudit ¢emo
dvodimenzionalni bar kod (QR), ali ¢e se nase
primarno rjeSenje temeljiti na RFID
tehnologijama.
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Skladistenje

Roba bi se skladistila zonski prema
kategorijama.

ABC analiza

Nakon proizvodnje robi se dodijeljuje RFID
odasiljac koji bi sluzio kao vodilja AGV-u, te bi
se njime sluzili kod provjere ispravnosti
odabira.

RFID

RFID tag je nositelj podataka o proizvodu.
Sastoji se od memorijskog Cipa i odasiljaca koji komunicira s
RFID citacem.

Antena RFID citaca emitira radio signale koji aktiviraju RFID
tag, zatim 3alje ili prima podatke Citaca i zapisuje ih u svoju
memoriju.

Proizvodi oznaceni RFID tagovima mogu se ocitavati i u
slucajevima kada nisu izravno dostupni Citacu.

Cita¢ podatke moze oéitavati sa udaljenosti i do 10 metara.
Vrlo velika brzina ocitavanja i otpornost na fizicka ostecenja.
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QR dvodimenzionalni kod

Alternativa RFID-u:

* kod se sastoji od crnih modula rasporedenih u kvadratni uzorak na
bijeloj pozadini,

* QR kodove moze ocitati svaki mobitel s fotoaparatom i pristupom
internetu koji ima instaliranu aplikaciju za ¢itanje QR kodova.

. 1. Viersicn infarmation

l . . 2. Format information
E I E g F‘[‘.,. 'l& 3. Data and error correction keys
. *ﬁ' .'.3- # 4. Required patterns
.K';‘ J-rn . E 4.1, Pasition
- -: . %.en - B 4.2, Alignment

- o
s 4.3 Timing
.

5. Quiet zone

AGV (automatic guided vehicle)

* AGV su sli¢na klasi¢nima, njime upravlja sustav koji
ima razvijene sigurnosne performanse visoke razine.

* Omogucuje transport, manipulaciju, podizanje robe s
poda, u regalna skladista i sli¢no.

* Pogodan je u sustavima gdje je potrebna visa razina
automatizacije, kako kod njega nema ljudskog faktora
u procesu manipulacije tako on predstavlja veliku
razinu sigurnosti.
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MM HYDER
WJiJ FORKUFT

* TroSkovi AGV vozila su 390 000 kn po vozilu.
* Prijedlog je 3-4 vozila, 2 za proizvodnjui 2 za utovare.

Organizacija

Svaka paleta bi nakon proizvodnje imala svoj RFID
koji pokrece prikupljanje paleta AGV-om i
skladiStenje na principu podnog, zonskog
odlaganja prema frekvenciji narudzbe.

Sustav biljezi narudzbe koje je potrebno ispuniti i
prilagodava ga po vremenu otpreme.

AGV bi prilikom preuzimanja robe preko
informacija o poziciji robe iz WMS-a, ocitavao
odredene RFID frekvencije kako bi potvrdio
ispravnost i izuzimanje.

Drugo AGV odvozi palete prema narudzbama u
otpremnu zonu i ukrcava ih boc¢no.
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Kontrola

* Bududi da je nuzno potrebna provjera unutar
kamiona svaki popunjeni kamion na poziciji izvan
skladista provjerava se RF uredajem koji zahvaca
signale RFID-a.

» Takav RF citac bi bio mobilan te bi njime AGV ili
operater prosao pokraj kamiona i ocitao signale,
nakon utovara cijele narudzbe, dok je vozilo jos
na podrucju utovarne zone.

* Ukoliko nesto nedostaje ili je krivo sloZzeno
omogucava reguliranje procesa dok prijevozno
sredstvo nije napustilo otpremnu zonu.

Dijagram toka procesa unutar skladista

. r A
i l

o]
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L N N

4 -
Troskovi
A B C D
Naziv Pojedinatna cijena (HRK) Kolicina Ukupno (HRK)
AGV vozilo 390.000,00 4 1.560.000,00
Administrativni trosak 4.412,00 12 52.944,00
Trosak radne snage dvoje ljudi godisnje 10.000,00 12 120.000,00
Ukupno 1.732,944,00

U slu¢aju nemogucnosti prilagodbe sadasnjeg WMS-a sustavu
poslovanja ovog tipa, morao bi se mijenjati ili unaprijediti 5to bi
prouzrocilo troskove 100 000-200 000 €.

Zakljucak

KoriStenje RFID kartica, odasiljaca, citaca i AGV vozila dovode do
smanjenja troskova radne snage i administrativnih troskova.

AGV povecavaju tocnost i smanjuju ljudske pogreske.
Sustav sljedivosti bitan je u prehrambenoj, farmaceutskoj i slicnoj

industriji kako bi se u slucaju nezeljenog dogadaja sa proizvodima mogao
ispratiti njegov tijek od proizvodnje do krajnjeg potrosaca bez isteka roka

trajanja.

RFID nam se ¢inio kao najjednostavnija opcija, uzimajuci u obzir faktore
potrebe za brzinom i to¢nosti, pomo¢u QR-a provjera bi ipak malo duze
trajala, ali i nju se moze uzeti kao alternativu umjesto RFID sustava.

S obzirom na danasnje tehnologije smatramo da ovakva ideja ima
prihvatljiv omjer cijena i kvalitete procesa koje pruzaju te da takvima
proces mozemo podici na visu razinu.

/3
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KRAJ

Pitanja?
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KOMENTARI RJESENJA | PROGLASENJE POBJEDNIKA

Clanica  Organizacijskog  mag.ing.traff.
Martina Jakara poziva gospodarstvenike da
prokomentiraju rjeSenja timova, te proglase
pobjednic¢ki tim. Prva se poziva predstavnica
Atlantic grupe gospoda Darija Pizent, direktorica
upravljanja  lancem opskrbe za stratesko
distribucijsko podrucje Hrvatska.

Gospoda Darija Pizent Cestitala je svakom
timu na ulozenom trudu navodedi da odluka nije
bila laka za donijeti. Predstavnici Atlantic grupe
odludili su se za tim 3 kao pobjednicki tim, u sastavu:
Lucija Bukvi¢, Filip Buturi¢, Anamarija Obradovic i
Maja Zrno.

Sljededi predstavnik bio je gospodin Marko
Juki¢, izvrdni direktor Hrvatske poste, koji je
prokomentirao rjesenja i proglasio pobjednika u
zadatku Hrvatske poste. Gospodin Puzak za
pobjednicki tim odabrao je tim broj 2 u sastavu:
Martin Furda, Mirna Sofie Jazbec i Zlatko Javni.

Zadnje proglasenje izlagao je predstavnik
Zagrebacke pivovare gospodin Dubravko Tomé,
direktor proizvodnih i logistickih operacija za
Hrvatsku i BIH. Gospodin Tomé naglasio je kako je
odusevljen razinom truda i entuzijazma ulozenih za
pripremu case study-a. Napomenuo je kako je svaki
tim imao odredene kvalitete koje su otezavale
odluku, a velik dio ukupne ocjene odnose i izlagacke

kvalitete. Tim broj 1 izabran je u konacnici kao
pobjednicki tim u sastavu Vinko Cvitanovic i Bruno
Gorupic.

Na samom kraju pozvan je predstojnik
Zavoda za transportnu logistiku prof.dr.sc. Kristijan
Rogi¢ da prokomentira vlastito videnje rjesenja
studenata natjecatelja. Profesor Rogi¢ bio je
odusevljen prisustvovanjem gdje su studenti u
novoj ulozi — ulozi predavaca. Najve¢om kvalitetom
smatra inZenjerske osobine koje predstavljaju
rjeSenje konkretno zadanog problema iz realnog
gospodarskog sektora. Zahvaljuje se tvrtkama
partnerima na sudjelovanju i daljnjem razvijanju
projekta: S obzirom da na zavodu mislimo da je to
jako dobar nacin povezivanja gospodarstvenika i
nase institucije nadam se da e se ova prica Siriti
dalje. Posebno bih htio istaknuti zasluge
profesorice Pa3agi¢ Skrinjar koja je ovaj projekt
pokrenula i koja ga svake godine podize na jednu
novu razinu."

Profesorica Pasagi¢ Skrinjar se zahvaljuje
profesoru Rogicu te najavljuje sljedecu stavku na
programu kojem je ona ujedno i moderator, a to je
masterclass raznih predavaca iz podrucja logistike,
informatickih i logistickih tvrtki koje se bave
izradom i razvojem proizvoda i usluga u sektoru
transporta i logistike.
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Masterclass

Digitalizacija i robotika u logistici i transportu

03.5rpnja, 2019.

Zagreb, Republika Hrvatska
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MASTERCLASS , DIGITALIZACIJA 1 ROBOTIKA U LOGISTICI | TRANSPORTU"

Masterclass sluzbeno otvara profesorica Jasmina Pasagi¢ Skrinjar koja je ujedno i
moderator. Uvodni osvrt tice se zadataka koje logistika u svom znacenju ostvaruje i kako nam u
izvrSavanju istih pomazu inovativne tehnologije i rjeSenja. Ponekad su inovativna rjesenja prva
faza realizacije zahtjeva. Postoje nuzni uvjeti koje treba ispuniti za uvodenje neke nove
tehnologije, a oni su ponekad teski pa se stoga odustaje od same implementacije. ,Faze
implementacije vrlo cesto znaju biti ,bolne" promjene na koje u pravilu zaposlenici nisu spremni,
pa je potrebno uloziti dodatan napor za njihovu funkcionalnu implementaciju” - napominje
predsjednica Organizacijskog odbora, profesorica Pasagi¢ Skrinjar. Prije postavljanja pitanja
gospodarstvenicima ukratko je objasnila cilj masterclass-a i ulogu tehnologija u logistickim
procesima. ,Ovu diskusiju koju smo organiziraliima zadatak objasniti nam prednosti, poteskoce,
eventualne nedostatke primjene odredenih inovativnih tehnologija u realnom sektoru. Takoder
¢emo imati priliku Cuti promisljanja akademske zajednice o ovoj temi i razmotriti razmisljanja,
Sto mozemo ocekivati u buducnosti tj. u kojem smjeru ce se razvijati, Sto ocekujemo, koje
inovacije ce biti prisutne u budud¢im logistickim sustavima. Mozemo utvrditi da se tezi upotrebi,
primjeni novih tehnologija i inovativnih rjeSenja kojima ¢emo ubrzati prelazak na siguran
prijevozni sustav sa niskim razinama ugljika, bit ¢e upotreba bespilotnih letjelica kao bududih
nacina prijevoza tereta. Isto tako promice se kontinuirani razvoj akademskog istrazivanja i
obrazovanja u podrucju logistike, automatizaciji, posebno u digitalizaciji prijevoza tereta kao i
ostalim logistickim procesima. Dizajniraju se digitalne platforme za razmjenu elektronickih
informacija kako bi se osigurao pojednostavljen, neometan, transparentan, siguran i povjerljiv
protok informacija bez papira medu poslovnih subjektima. Poticu se istrazivanja i inovacije koje
imaju vaznu ulogu u razvoju ekoloski odrzive i digitalizirane logistike kao i vece interoperabilnosti
i medupovezanosti IT sustava i usluga. Razvijaju se IT sustavi koji su sve vazniji ¢imbenici u
realizaciji logistickih procesa. Istrazuju se najnoviji digitalni trendovi kao Sto su ,Big data",
.Blockchain® te slicno i odlucuje se koje su najbolje prilike za pojedino poduzece. Tradicionalni
poslovni modeli se radikalno mijenjaju. Danas smo okupili i gospodarstvo i znanost kako bi
odgovorili na neka pitanja vezana za ovu tematiku pa bih vam predstavila paneliste, iako su oni
danas predstavljeni par puta.”
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MILAN RACIC, GIDEON BROTHERS — Adapt or die

July 3 2019

ADAPTOR MILANRACIC

DIE CHIEF GROWTH OFFICER

& CO-FOUNDER

#ShiftHappens

YEARS OF LIFE
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TECHNOLOGY COMES IN - —
TRANSFORMATIVE WAVES... =

followed by periods of assimilation

Robotics will be biggcir than the
| internet.

i
amics CEQ, Marc Raibert

#ShiftHappens

P9 1he keyto successful prediction is
the ability to recognize patterns.
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#ShiftHappens

RATE AT WHICH SUPPLY
CHAIN JOBS OUTPACE 6 ® 1
AVAILABLE TALENT: 8

yadCancies
pact growth, morale & the bottom
s up to 75% cheaper than fork
- ,[A‘;l', 3 ctionas they are a | ited to Qi

#ShiftHappens

Warehouse workers are
the 3r¢ most-advertised
position in Croatia

2015 2016 2017 2018

+839%
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' Start ups are
changing the

ERIK WIRSING

VP Global Innovation

DB| SCHENKER

GIDEON

SystemComponents

logistics industry.

#MovingTheWorld
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COMPONENTS ...

Load Capacity: 1000kg
1. Robot + Max (forward) Speed: 2 m/s

Pallet Lifting

Type: Electrically actuated auto-blocking scissor

system Lifting Capacity:
Lifting Speed: 5 sec k
Lifting Height: 180 mm 800 g

Sensing: Load estimation, speed & position

Safety Mechanisms
Drive System: Mechanical brakes

Battery System:Electronically protected Lithium lon
Cells

Sensor System: Safety-certified Sick LIDAR sensors

Control: safety-certified Sick PLC in dynamic ranging
mode

2. Pallet Frame

>

1400mm

Frame Weight: 90kg
Load Weight: 800kg
Load Surface: 1200x800mm
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COMPONENTS

3. Battery Pack

of / echange
, TR N
SKA for Jutomatic
esange

&
s

Pacerrant gude |
lubes

Shaet et
encioasre

POWES CTMECISE pooeeeen

1 Hours
of Operation

Hot-swappable

SENSOR

1. Stereo Camera
2. LiDAR
3. Ultrasonic

Stereo camera
Ultrasonic sensor

Lidar bumper
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GIDEON

#MovingTheWorld
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PILOT USE CASES
On-Demand :
O[TOKIC
Sigurnost u pokretu
& . (1) Travel time »Misko's" use cases:
n E (1)) Orders processed {i) Order fulfillment
— (ii) Delivering for disposal
L

PILOT USE CASES
Product-to-Person

E T =T (1) Pick times
-l =

(1]) Orders processed
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PILOT USE CASES

Person-to-Product

. d L 4
ch-_
il

Lead me” JFollow me”
(L) Travel time (1) Travel time
(1) Orders processed {17} Orders processed

{@J Travel time

{ﬁj Orders processed

USE CASE: depends on client
# ROBOTS: depends on client
TERM: depends on client

INCLUDED:

* PALLET FRAMES: 2

». BATTERYPACKS: 1.5

* CHARGING STATION: 1

* TRAINING

* DETAILS TO BE DETERMINED IN LIST OF DELIVERABLES

BASIC PILOT
DESIGN
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#MovingTheWorld

TEAM
9 35

MASTERS

AUTONOMY HARDWARE
TEAM TEAM

22 13

ENGINEERS ENGINEERS

5

“GIDEONS”

B R OTH October 2018

WINNER #MovingTheWorld
GIDE N lest Mobility & gistics Start-up.(world)
Start.Up! Germany
Bk 8§

WINNER
Al Rising Star
London Founders Forum
June 2018

WINNER
First Prize
Start.Up! Germany Roadshow
Chamber of Commerce
June 2018

WINNER

Styria
March 2018
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gideonbros.ai

GOO®O
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IDRAGANA LIPOVAC, HUBBIG d.o.o. - DIGITALNA PLATFORMA ZA LOGISTIKU

FU33IC

MARKETPLACE FOR LOGISTICS

SHIPPING SIMPLIFIED

https://hubbig.com

FU33IG
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03.

Start-up u zamjenu za tradicionalne logisticare
Nastali u zadnjih 3-5 godina
Najvise ih ima u SAD-u

FREIGHT™MHUB m

FLEXPORT FREIGHTOS

03.

Tradicionalnilogisticari ili Spediteri tek pocinju razmisljati o automatizaciji i
digitalizaciji
Nastali ‘80. godina

KUEHNE ' NAGEL
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02. VRSTE PRIJEVOZA

Zracni prijevoz

EXPRESS — kuriri koji organiziraju prijevoz od vrata do vrata i super su za webshop za teret

do 100 kg
CARGO - aviokompanije koje organiziraju prijevoz od aerodroma do aerodroma

r7e I
Emirates

https://hubbig.com

Pomorski prijevoz
FCL — brodari koji prevoze pune kontejnere od luke do luke
NVOCC agenti — firme koje zakupljuju kontejnere za vas i vama prodaju dio kontejnera

MAERSK =
LINE OSCO

SHIPPING

Shipco Transport’
N4

https://hubbig.com

01
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02. VRSTE PRIJEVOZA

Kamionski prijevoz
Autoprijevoznici koji su vlasnici kamiona
Spediteri koji angaziraju za vas autoprijevozike za prijevoz

Ricardo B R B E
FAST & SAFE DELIVERY

SCHENKER

https://hubbig.com

Kamionski prijevoz Pomorski prijevoz

FTL, LTL FCL, LCL

FTL- FULL TRUCK LOAD FCL - FULL CONTAINER LOAD
LTL = LESS THEN TRUCK LOAD LCL— LESS THEN CONTAINER LOAD

https://hubbig.com

Zracni prijevoz
EXPRESS, CARGO

EXPRESS -~ KURIR
CARGO - FORWARDERS
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02. VRSTE PRIJEVOZA

Kamionski prijevoz Pomorski prijevoz Zracni prijevoz

FTL, LTL FCL, LCL EXPRESS, CARGO

https://hubbig.com

02. VRSTE PRIJEVOZA

Kamionski prijevoz Pomorski prijevoz Zracni prijevoz

https://hubbig.com
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01. UVOZ | 1ZVOZ

PRODAVATELJ KUPAC
Spediter - lzvozno carinjenje Spediter — Uvozno carinjenje
skladiste skladiste

Prijevoznik

Koje vrste prijevoza tereta poznajete?

01. UVOZ | 1ZVOZ

PRODAVATELJ KUPAC
Spediter - lzvozno carinjenje Spediter — Uvozno carinjenje
skladiste skladiste

Prijevoznik
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01. UVOZ | 1ZVOZ

PRODAVATELJ
Spediter - lzvozno carinjenje
skladiste

01. UVOZ | 1ZVOZ

PRODAVATELJ
Spediter - Izvozno carinjenje

KUPAC
Spediter — Uvozno carinjenje
skladiste

KUPAC
Spediter — Uvozno carinjenje




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

01. UVOZ | 1ZVOZ

PRODAVATELJ

01. UVOZ | 1ZVOZ

Trgovina izvan EU
Uvoz proizvoda, usluga ili poslovnih subjekata koji dolaze izvan drzave. Predstavlja dio medunarodne trgovine. Uvoz robe
obi¢no zahtjeva sudjelovanje carinskih vlasti, a ¢esto je predmet uvozne kvote, carine i trgovinskih sporazuma. lzvoz je
suprotan uvozu.
Potrebno je imati $peditera
UVOZ; pladase PDV i carinska davanja, kao uvoznik morate ispuniti carinsku dispeziciju.za Speditera
TARIC baza tarifnih brojeva ( Jedje se odreduje kolika je stopa carine na proizvod
koji se uvozi
jedinstvena carinska deklaracija
IZV0Z; kao izvoznik morate ispuniti carinsku dispoziciju za $peditera
MRN
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01. UVOZ | 1ZVOZ

Trgovina unutar EU

Izdavanje racuna prema kupcu ukoliko je upisan u VIES bazu

Racun se izdaje bez PDV-a

Na ra¢unu mora biti klauzula o oslobadanju PDV-a; ’kupac je duZan platiti PDV temeljem prijenosa porezne obveze ili
reverse charge’

Za otpremiti robu morate pripremiti; Faktura, paking lista, otpremnica

Intrastat je obvezan ako radite promet visi od 800.000,00 kn-za otpreme ili 1.800.000,00 kn za primitke izEU

Potrebno je obratiti paZznju na pragove stjecanja i pragove isporuke sa zemljama EU

01. UVOZ | 1ZVOZ

Trgovina sa zemljama €lanicama EU — otprema i doprema
Trgovina sa tre¢im zemljama — uvozi izvoz

EORI BROJ — izdaje se u carinarnici prema kojoj pripadate s obzirom gdje je sjediste firme,
Obrazac zahtjeva:

VIES BAZA - — trazilica gdje moZete provjeriti da li
firma sa kojom suradujete ima porezni broj
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FU33IG

MARKETPLACE FOR LOGISTICS

cargo-partner d.o.o., 2006. — 2015.
Globelinkd.o.0., 2015. - 2017.

Dragana Lipovac, CEO @ HUBBIG d.o.0.

Digitalna platforma za logistiku

https://hubbig.com

W EEC

MARKETPLACE FOR LOGISTICS

cargo-partner d.o.o., 2006. — 2015.
Globelinkd.o.0., 2015. - 2017.

Dragana Lipovac, CEO @ HUBBIG d.o.o.

Digitalna platforma za logistiku

https://hubbig.com
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WEEC

MARKETPLACE FOR LOGISTICS

4 STARTUP FACTORY oy
..‘-.. Technology ZAGREB ( )
®<€9 Park Zagreb -

BATCH 2017

SMART MOBILITY /AGREB CONNEC]

Dragana Lipovac, CEO @ HUBBIG d.o.0.

Digitalna platforma za logistiku

https://hubbig.com

FU33IC

MARKETPLACE FOR LOGISTICS

https://hubbig.com
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DAMJAN MIKLIC, ROMB TECHNOLOGIES d.o.0. - Softverska rje$enja za Logistiku
4.0

Softverska rjesenja za Logistiku 4.0

dr. sc. Damjan Mikli¢
RoMb Technologies

5. Logisticki praktikum
FPZ, Zagreb, 3. srpnja 2019.

Od znanstvenog istraZivanja ...

* LARICS laboratorij FER-a

« >15 godina istrazivanja u
podrucju mobilne robotike
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... do industrijske primjene

Tradicija suradnje s
industrijom

EU FP7 projekt EC-
SAFEMOBIL

Suradnja s Euroimpianti s.r.l.
(Skilled group)

Prilika: Tehnoloski jaz izmedu znanosti i industrije

RoMb Technologies danas

Tvrtka osnovana u studenom
2018

2 zaposlenika, 5 praktikanata
Smjesteni u ZICER-u
Bliska suradnja s FER-om
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Softver za autonomnu navigaciju

» Gdje se nalazim?
(Lokalizacija)

» Kako doci do cilja?
(Planiranje i slijedenje
putanije)

» Koordinacija s drugim
objektima (Upravljanje
prometom)

Lokalizacija bez dodatne infrastrukture

« Koristi samo ugradene
senzore i napredne algoritme
lokalizacije

* Preciznost unutar £5mm!

* Do 8x brzi postupak pustanja
u pogon

102




5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

Industrijski pristup lokalizaciji

« Laserski senzor udaljenosti (LIDAR) +
reflektirajuce oznake

Dodatna infrastruktura povecava preciznost,
medutim...

>&xxxx\xxﬁm
-

« Skupa i sloZena instalacija (2 struc¢njaka x 3
— 4 tjedna)

Nove oznake pri promjenama u prostoru
* Problemi zaklanjanja i ostecivanja oznaka

|
3

R L L L R L

Lokalizacija bez dodatne infrastrukture
« Koristi samo ocitanja LIDARa i drugih
dostupnih senzora (enkoderi, IMU)

* Uz napredne metode fuzije senzora,
moguce je ostvariti visoku tocnost

+ Znatne ustede pri pustanju u pogon (jedna
osoba, 2 — 3 dana)

AR,
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lzgradnja karte prostora (SLAM)

Karta prostora je kljuéna za
tocnost lokalizacije

Vlastita metoda umjeravanja
karte prostora koristenjem
CAD tlocrta

Razvijena u okviru HMAG-
BICRO PoC6 projekta

Patent-pending, tehnologija
licencirana od FERa

Planiranje i slijedenje putanje

+ Slijedenje putanje temeljeno
na MPC metodologiji

* Do 20% brze gibanje na
zakrivljenim segmentima. uz
vecu preciznost

+ Validacija u okviru HAMAG-
BICRO PoCT projekta
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Kolaborativho upravljanje prometom

Svako vozilo samo planira
SVOju putanju

Optimizacija prometa na
temelju komuniciranih

informacija [] = e %
Skalabilnost iznad 50 vozila ~ Za ' @ L ' p

potvrdena simulacijama, EE o /‘] = @
daljnji razvoj u tijeku = = - o= i il s b i

Zahtjevi i prilike Logistike 4.0

Veca fleksibilnost sustava za prijenos tereta
Potpuna automaitzacija procesa (npr. ukrcaj/iskrcaj s kamiona)
Optimizacija na razini transportne flote

Modularna i decentralizirana rjieSenja umjesto monaolitnih
proizvoda
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Trziste
Daifuku Co., Ltd
Schaefer Holding GmbH 3217 51% 24%
Dematic 2350 3.7% 18%
Honeywell Integrated 1700 70% 124%
Vanderlande Industries B.V. 1538 - 56%

[zvor: Modemn Materials Handling, “Top 20 Materials Handling System Suppliers in 2019"

AGV segment 2.2 milijarde USD, rast 4x do 2025.

Nasi partneri

GEGHEN R\
7] Jiogisics

TECHNOLOGY

Hvala na pazniji!

RoMb Technologies
Marticeva 55, Zagreb
Damjan Miklic, direktor
damjan@romb-technologies.hr
+385 98 92 717 92
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5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

GALERIJA SLIKA 5. LOGISTICKOG PRAKTIKUMA

Natjecatelji 5. Logistickog praktikuma

Prof.dr.sc. Jasmina Pasagi¢ Skrinjar,

Izv.prof.dr.sc. Nikolina Brnjac,
predsjednica Organizacijskog odbora LP  drzavna tajnica u MVEP
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5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

prof.dr.sc. Tomislav Josip Mlinari¢, dekan Fakulteta prometnih znanosti

Pobjednicki tim Atlantic grupe (Buturic, Bukvi¢, Zrno) i gda. Darija Pizent
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5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

Pobjednicki tim Hrvatske Poste (Furda, Jazbec) i g. Marko Jukic¢

£

tor proizvadnih i logistickil
Zagret
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5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

Juiy2209

1]

gda. Dragana Lipovac, Hubbig d.o.o. Zagreb
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5. LOGISTICKI PRAKTIKUM

g. Damjan Mikli¢, RoMb Technologies d.o.o
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